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一、模块介绍

�.�  模块简介

�.�  模块特点
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（正面）

模块以实物为准

频率范围：430MHZ~460MHZ

（背面）

I433-SP03是一款采用上海东软载波HW3000设计的工业级低功耗Sub-1GHz射频收发器模
块，极低的接收电流加上20dBm输出功率，可广泛应用于无线抄表、无线门禁、智能家居、工
业控制、无线传感器网络、无线遥控、遥测设备等领域。

SPI通信接口
最大发射功率+20dBm
(G)FSK调制方式
休眠功耗仅100nA(POWER DOWN)

独立 256 字节发送与接收 FIFO
支持自动应答功能（ACK）
支持自动重传功能（ART）
支持自动频率控制（AFC）
支持自动增益控制（AGC）
支持白化、FEC、CRC校验

支持自动跳频



�.�  应用领域
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无线抄表

无线门禁

智能家居

工业控制

无线传感器网络

无线遥控

遥测设备

玩具控制

传感网络

轮胎气压监测

健康监测

支持曼切斯特编码、8bit/10bit线性编码
支持数字RSSI测量



二、模块参数
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参数 性能 备注

工作电压 

工作温度

工作频率

功耗

发射功率

接收灵敏度

调制方式

通信速率

接口类型

通讯协议

外形尺寸

天线类型

��.��mm × ��.��mm × �.��mm 长×宽×高

�.� ~ �.�V 标准�.�V

工作温度范围-��°C ~ +��°C

推荐 ���MHz���MHz～���MHz

发射状态 ��mA@+��dbm 最大发射功率

接收状态 ��mA@正常接收模式
�mA@低功耗模式

睡眠状态
�uA@DEEP SLEEP
���nA@POWER DOWN

��dBm 软件可设置

-���dBm@��Kbps ���MHz

(G)FSK
�.�Kbps~���Kbps 用户可编程自定义

邮票孔

邮票孔 阻抗��Ω

SPI

�.�模块基本电气参数图



三、模块说明

�.�  模块尺寸

�.�  模块引脚功能定义图
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��.��mm

��.��mm (模块厚度：�.��mm)

ANT
GND

GND
GPIO�
GPIO�
GPIO�
VCC
SO

GND
PDN
IRQ
CSN
SCK
SI

小 联 创 新™
I���-SP��
ISM：���MHz

小 联 创 新™
I���-SP��
ISM：���MHz



�.�  引脚功能说明
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序号 接口名 功能描述

�

�

�
�

�

�

接地

通用数字I/O

通用数字I/O

通用数字I/O
�.�V~�.�V

SPI串行数据输出端口

GND
GPIO�

GPIO�

GPIO�
VCC

SO

� SPI串行数据输入端口SI

� SPI时钟信号SCK

� SPI片选信号(低电平有效)CSN

�� 中断输出引脚IRQ

�� POWER DOWN模式使能输入引脚（高电平有效）PDN

�� 接地GND

�� 天线引出口（接天线）ANT

�� 接地GND



�.�  模块连接图
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MCU

四、SPI时序参数

Tss Tch Tcl Tsh Tsw

CSN

SCK

SDI

SDO

� A� A� A� A� A� A� A�

小 联 创 新™
I���-SP��
ISM：���MHz
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GND

G
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�

G
PI
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N
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Q
PN

D

GND

注:GPIO�、GPIO�、GPIO�可不接

GND GND
I/O
I/O
I/O
SCK
MOSI
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I/O
I/O
I/O

VCC

VCC�.�V

C� C�
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�.�  推荐时序参数

五、芯片控制状态

Symbol Parameter T（ns）

Tss

Tcl

Tch
Tsh

Tsw

��

��.�

��.�

��
���

Select setup time
Clock low time

Clock high time

Select hold time
Select high period

D
eep Sleep on

fs
m

_t
x_

fin
is

h

fsm
_rx_finish

fs
m

_t
xe

n fsm
_rxen

Po
wer

 on

Power d
own

D
eep sleep
w

ake upSleep
wake up

Sleep on

ACK
received

NACK and
re-taansmit

auto_ack

crc&phr
correct

auto_ack
crc/phr error

ro CRC error

DEEP
SLEEP

PRWER
DOWN

SLEEP

TX
PACKAGE

RX
PACKAGE

RX ACK
TX ACK

IDLE
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六、芯片状态切换说明

芯片从上电、POWER DOWN模式或从SLEEP、DEEP SLEEP模式恢复进入发送或接收模式
示意图如图下所示:
若芯片直接从 IDLE 状态进入发送或接收状态，可跳过芯片时钟稳定时间阶段。

芯片上电进入IDLE

芯片上电完成，晶振起振，寄存于可访问

�ms

�ms

芯片上电完成，晶振起振

CHIPRDY_INT=�,时钟稳定，
可直接进入发送模式

芯片开始发送数据

芯片发送数据完成

芯片进入IDLE

�.�ms ���us+�*Tsymb �*Tsymb �*Tsymb

芯片时钟稳定 发送模拟前端建立 发送模拟前端关闭发送数据 发送延时

芯片从SLEEP唤醒
进入IDLE

芯片上电进入发送模式示意图

芯片上电进入IDLE

芯片上电完成，晶振起振，寄存于可访问

�ms

�ms

芯片上电完成，晶振起振

CHIPRDY_INT=�,时钟稳定，
可直接进入接收模式

芯片开始接收数据

芯片进入IDLE

�.�ms ���us �*Tsymb

芯片时钟稳定 发送模拟前端建立 发送模拟前端关闭接收数据

芯片从SLEEP唤醒
进入IDLE

芯片上电进入接收模式示意图
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六、回流焊温度曲线图

���

���
���

���

���

温度曲线图TEMP（℃）

无铅曲线图

元器件现状的耐热温度
升温速度 回流领域

预热范围

A

B

C

D

�~�℃

升温速度

A/  开始预热点：

�~�℃

各点的推荐值

���~��� C/  最高温度 ���~���℃
D/  ���℃以上的保持时间 ��~��secB/  预热终点：

A-B/  間：
���~���
��±��sec


